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بجتای مانتده در تختت     باشتد، بطوریکته آثتار   معادن ایران دارای پیشینه تاریخی طتولانی متی  

جمشید، طاق بستان، پاسارگاد و بسیاری از بناهای دوره ساسانی تا کنون گواه ایتن متدعی استت.    

ذخیره و تنوع معادن در ایران از نظر منشأ و روش استتخراب و نیتاز شتدید کشتور و تتاثیر آن در      

ختود جلتب کنتد و     گتذار را بته  ایجاد اشتغال و اقتصاد کشور باعث شده که توجه دولت و قانون

همچنین موقعیت جغرافیایی ایران و نزدیکی و دسترسی آسان به بازارهای جهانی از مزایای دیگتر  

 گردد.این صنعت میسوب  می

 وهای اکتشتافی و استتخراجی معتادن و فتروش داخلتی      با توجه به اینکه بخش اعظم فعالیت

تلاشگران این صنعت به رغتم وجتود   شود، خارجی منابع معدنی توس  بخش خصوصی انجام می

 طرح کنند.ماند با حیور خود در بازارهای جهانی نام کشورمان را در دنیا برخی مشکلات توانسته

از  رد، یعنیمطابق با شواهد موجود، معدنکاری و استفاده از مواد معدنی، قدمت هزاران ساله دا

ه خراب کترد بت  کشف و با وسائل ابتدائی استت ها زمانی که بشر طلا را در معادن روباز و یا رودخانه

ین و به همت  پذیر بودمعدنکاری پرداخت. کاری که در آن زمان با وسائل ابتدائی و هزینه کم امکان

و پتر   ای بستیار پیچیتده  دلیل نیاز به دانش و تخص  خاصی نداشت، اما امروزه معدنکاری حرفه

 واردی ذختایر مها کمتر شده است، و در فلز کانهتر و عیار هزینه است، چرا که اکنون معادن، عمیق

 اند.های طلا، نقره، جیوه و حتی آهن کاملاً از بین رفتهنفت و کانه

اطلته،  هتای ب های معدنکاری، به ویتژه انباشتتگاه  های تیت تاثیر فعالیتهمچنین، وسعت زمین

همتی بترای   یستت، ابتزار م  یابد. قوانین و مقررات مربوط به میتی  ز روز رو به افزایش میروز به 

تتی  تواند تاثیر بسزائی در جلوگیری از تخریب میتی  زیستت و ح  نظارت و مدیریت است که می

 پیشرفت صنایع معدنی باشد.

 توجه اب معادن، از استخراجی و اکتشافی هایطرح این در زیست میی  قوانین به اهمیت لزوم

 ایستت بمتی  مهتم  امتور  ایتن  بر تاکید و توجه لذا یابد،می چندانی اهمیت زیست میی  جایگاه به

 .باشد معدنی هایفعالیت سیاستگذاران مدنظر
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 عملیات اکتشاف 1آثار زیست محیطی ـ گفتار اول

عی اصولاً هر گونه دستکاری در ساختار طبیعی میی  زیست، منجتر بته ناستازگاری و بته نتو     

ادن نیتز بته نتوعی میتی      شود. عملیتات اکتشتا  از معت   دخالت در ذات طبیعی میی  زیست می

یتی   مکند و این امتر قطعتاً خستارات و آثتار و طبعتاتی بتر       زیست طبیعی را متأثر از خویش می

ی کند. هر چند که در این امر خسارات زیست مییطتی و آثتار و طبعتات بته جتا     زیست وارد می

یکن متا  د ولت باشت مانده از عملیات اکتشا  در مقابل عملیات استخراب از معادن بستیار نتاچیز متی   

 باشیم.  شاهد این گونه خسارات ناشی از عملیات اکتشا  از معادن می

 معرفی و آشنایی با عملیات اکتشافی معدن و تاثیرات زیست محیطی ناشی از آن ـ مبحث اول

 بیشتتری  مییطتی  زیستت  تاثیرات دیگر های فعالیت به نسبت اکتشافی های فعالیت از بعیی

 .رساند حداقل به راها آن صییح، مدیریت با که باید دارند

 استت  هشتد  تنظیم مییطی آن زیست تاثیرات و اکتشافی عملیات با آشنایی منظور به گفتار این

 عنتوان  آنهتا  از هتر یتک   مییطی زیست تاثیرات اکتشافی عملیات مختصر معرفی ضمن همچنین

 شود.و مطالعه اقدامات مقدماتی جهت عملیات شرح داده می شودمی

 2های زمین شناسینقشه برداری و بررسی ـ اولبند 

 معمتولاً  کتار  است. این سنگی های رخنمون بررسی و جستجو شامل شناختی زمین اکتشافات

زمتین  چکتش  بتا  کتوچکی  سنگی هاینمونه آن در است ممکن و شود می انجام صورت پیاده به

 راه قطریت  از و دارکمک یا معمولی خودروهای با معمولاً میل به دسترسی .شود برداشت شناسی

 .است زیست مییطی اثرات و فاقد شودمی انجام موجود های

                                                
، وزارت صتنعت، معتدن و تجتارت، انتشتارات     "راهنمای ملاحظات زیست مییطی در فعالیت های اکتشافی معتدن " -۱

 .۱۳88،  4۹8معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی رئیس جمهور، نشریه شماره 
2 - www.mimt.gov.ir 
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 برداری ژئواکتشافینمونه ـ بند دوم

 شبکه موقعیت کردن مشخ  برای وسایل، سایر یا هانشانه از معمولاً برداری نمونه در

 کردن پیاده .اشدب نیاز اندک مقدار به گیاهان زدودن به است ممکن مرحله این در شود. می استفاده

 با معمولاً به منطقه شود. دسترسی انجام مختلف هایتیم توس  است ممکن برداری نمونه و شبکه

 و تاثیرات شودمی انجام موجود هایراه از استفاده با دارکمک یا معمولی خودروهای از استفاده

 .ندارد چندانی زیست مییطی

 آب و گیاهان سن ، رسوبات، خاک، کوچک هاینمونه گرفتن شامل معمولاً برداری نمونه

 ایگونه به است مک بسیار بردارینمونه اثر شود.می انجام بردارینمونه ابزارهای کمک به است که

 بردارینمونه گامهن در.کرد پیدا توانمی دشواری به بردارینمونه از پس را هانمونه حتی میل که

 .ودش ایجاد ی رودحاشیه گیاهان و ساحل در آشفتگی نباید رودخانه آب یا و رسوبات از

 1های ژئوفیزیکیبررسی ـ بند سوم

 یستطی  شناسی زمین واحدهای فیزیکی هایویژگی گیریاندازه برای ژئوفیزیکی هایبررسی

 باشد:که به شرح زیر می شودمی انجام و زیرسطیی

 سدجیسدجی و مغدلطیسهل  گرانیبررسی ا اشف

 از استتفاده  بتا  مغناطیستی  هتای  بررستی  و سنج گرانی از استفاده با سنجی گرانی هایبررسی

 یک با معمولاً هابررسی این. هستند کوچکی حمل قابل ابزارهای که شودمی انجام سنج مغناطیس

 .است زیست مییطی اثرات فاقد که شودمی انجام نفره سه یا دو تیم

 هل  ژئواشکتریکیبررسی ا ب

  متصتل   هتم  بته  کابل با هاییآرایه مطابق که گیردمی انجام ابزارهایی از استفاده با مطالعات این

 ایشبکه الگوی یک در هابررسی .شودمی استفاده برق سیار مولدهای از هاروش این در شوند.می

                                                
1- Geophysics checks 
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 یتک  حتداکثر  مساحت و متر سانتی 50 عمق به اییچاله حفر به نیاز است ممکن و شودانجام می

 .۱باشد مربع متر

 ا هل  شرزهبررسی  ا پ

 شده صلمت هم به کابل یوسیله به ژئوفیزیکی های لرزه سنج تعدادی ای،لرزه هایبررسی در

 انفجار از است ممکن ایلرزه امواب ایجاد برای روش این در و شوندمی گسترده زمین در سطح و

 ختودرو  روی بتر  ایوزنته  یتا  دستتی  مکتانیکی  چکش یک با سطح زیر در منفجره یاندکی ماده

 بته  نیازی و رندگیمی قرار زمین روی بر مستقیماً هاسنجلرزه ای،لرزه هایدر بررسی شود. استفاده

 زا شتود. پتس  متی  استتفاده  انفجاری چال حفر برای دستی اوگر از صورت نیاز نیست. در حفاری

 .شود بازسازی و پر خاک با شده ی حفاریچاله اکتشافی، عملیات انجام

 2آتشباری ـ بند چهارم

 یجبهته  بازکردن برای ندرت به و میدود بسیار صورت به اکتشافی عملیات طی در آتشباری

 از حاصتل  غبتار  و گترد  و ارتعتاش  صتدا،  کنتترل  گیرد. بترای می قرار استفاده مورد کار آزمایشی

 .  ۳شود رعایت باید آتشباری در مدیریتی و مییطی زیست مسایل ایمنی، آتشباری،

 های دسترسی و جادهاحداث راه ـ بند پنجم

به  نیاز صورت در و شود استفاده موجود هایراه از الامکان حتی باید اکتشافی عملیات طی در

 اثترات  که شوند احداث و یابیمکان طراحی، ایگونه به باید هاراه و هاجاده دسترسی، راه احداث

                                                
 :است ضروری زیر نکات رعایت بررسی این در است موقت و اندک هاروش این مییطی زیست اثرات -۱
 رسد؛ب به حداقل گیاهی پوشش به وارده آسیب تا کرد دقت باید هاکابل کردن جمع و گستراندن هنگام به -

 .شوند بازسازی خاک بازگرداندن با باید ها چال یهمه عملیات یخاتمه از پس -
 و ریتزی برنامه وزارت صنعت، معدن و تجارت، انتشارات معاونت ،"معادن در آتشباری و منفجره مواد فنی مقررات" -2

 .4۱0 یشماره ینشریه جمهور، رییس راهبردی نظارت
 از جلتوگیری  بترای  زیتر لازم  تمهیتدات  و شتود  استتفاده  شتده  کنترل هایروش از المقدور حتی هنگام آتشباری در -۳

 :شود گرفته کار به منطقه ساکنین برای مزاحمتو  آسیب

 شود. انجام شده تایید و تجربه با دار صلاحیت افراد توس  باید آتشباری -

 شود. نصب آتشباری یمیدوده حریم در باید هشداردهنده علایم -

 نشود. منطقه ساکنین آزار باعث که شود تنظیم ایگونه به انفجار زمان -
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هتای دسترستی و جتاده بته شترح زیتل       سایر نکات احتداث راه  .برسد حداقل به مییطی زیست

 باشد:می

 بته  زستا  و ستاخت  و ختاکی  کارهتای  که باشد ایگونه به باید جدید هایراه یابیمکان ت الف

 .برسد حداقل

 خوانیهم قهمنط اندازچشم هایارزش با که باشد ایگونه به باید جدید هایراه یابیمکان ب ت

 .باشد داشته
 هتای ارزش آب، کیفیتت  حفظ جاده، زهکشی خاک، شرای  ها،جاده و هاراه طراحی درپ ت 

 .شود رعایت مییطی زیست نکات و و مناظر انداز چشم

 سکوستازی  ماننتد  کارهتایی  راه بایتد  تنتد،  هایشیب با فرسایش مستعد هایخاک برای ت ت

 .شود گرفته نظر در گابیون یا دیوار حایل یا و شیب

 عملیات حفاری ششم ـبند 

 بته  چاهتک  و ترانشته  حفتر  نظیر کم عمق هایحفاری اکتشافی، عملیات مقدماتی مراحل در

 عملیتات  پایانی مراحل در ندارد. چندانی مییطی زیست تاثیرات و گیردمی انجام صورت میدود

 بترای  متتر ستانتی  ۱0 تتا  5 قطر به هاییگمانه و میدود بسیار مناطق در حفاری مکانیزه اکتشافی،

 اکتشتافی  حفتاری  احتمالی مییطی زیست اثرات شود.می انجام های زیرسطیینمونه به دسترسی

 صتدای  و سر گیر،رسوب گودال ایجاد حفاری، میل به راه دسترسی حفاری، سکوی ایجاد شامل

  .۱است زیرزمینی آب با برخورد عمیق های در حفاری ندرت به و موضعی میدود

                                                
 باشد:مییطی در عملیات حفاری به شرح زیر میملاحظات زیست  -۱

 باشند. کوچک امکان حد تا باید حفاری سکوهای -

 شوند. بسته و میصور مناسب ایشیوه به اکتشا  عملیات یخاتمه از پس باید هاگمانه -

 شوند. میصور و گذاریعلامت مناسب نیو به باید چاهک نظیر اکتشافی حفریات -
 و ختارب  منطقه ا ازهآن نظایر و سوخت حمل ظرو  ها،نخاله ها،زباله امکان حد تا باید حفاری عملیات اتمام از پس -

 شود. بازگردانده عملیات از قبل طبیعی وضعیت به شرای  الامکان حتی

 شوند. یابی مکان هاکانال و هازهکش ها،آبراهه از دور امکان صورت در حفاری هایچال -
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 حفر ترانشه بند هفتم ـ

 عترض  بته  هاییترانشه اکتشافی عملیات طی در بکر سن  به دسترسی و سرشکافی منظور به

 صتورت  بته  معمتولاً  زنی ترانشه شود. عملیاتمی ایجاد متر 2 حداکثر عمق و مترسانتی 8 حدود

 رستایش ف شتامل  زنیترانشه احتمالی اثرات شود.می انجام مکانیزه صورت مواردی به در و دستی

 و لاتآماشین دسترسی منظور به حفاری اثر بر گیاهی پوشش به آسیب میدود پرشیب، هایدامنه

 رزیت  موارد ترانشه حفر عملیات انجام طی در .شودمی زیرین با خاک سطیی خاک شدن مخلوط

 :شود گرفته نظر در باید

 .شود پرهیز گیاهی پوشش ضروری غیر زدودن از باید الف ت

 هبت  بتزر   درختتان  هتای ریشته  بته  آسیب که شود تعیین ایگونه به باید هاترانشه میل ب ت

 .برسد حداقل

 ازنیت  آن نظتایر  و گزنت   تونتل،  چتاه،  مانند زیرسطیی ی توسعه و اکتشا  آثار به اگر پ ت

 .شود ایمن عموم برای میوطه تا بست همیشه برای ها راآن باید نیست،

 .دشو نصب مناسب حصار یا هشداردهنده علایم ها،ترانشه نگهداری به نیاز صورت در ت ت

 ایمن سازی حفریات اکتشافی بند هشتم ـ

 زیتر  متوارد  اکتشتافی  هایحفاری انجام از پس زیست میی  حفاظت و سازیایمن منظور به

 :رعایت شود باید

 به دیگر خارجی مواد و پایین کیفیت با آب ورود طریق از زیرزمینی آب آلودگی از باید الف ت

 شود. گمانه جلوگیری درون

 شود. برطر  حفرات بودن باز از حاصل فیزیکی خطر گونه هر ب ت

 شود. جلوگیری گمانه طریق از مختلف هایآبخوان آب شدن مخلوط از پ ت

 میلیتک بردارینمونه برای حفرات به مجدد دسترسی به نیاز است ممکن موارد برخی در ت ت

 زمتین  کتاربری  هایمیدودیت به بستگی میل شناسایی هایروش .باشد داشته آزمایش وجود و

 باشد. پذیرامکان آنها مکان دوباره تعیین تا شود برداشت هاگمانه دقیق است مختصات بهتر .دارد
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 در تنهتا  بایتد  فلتزی  یتا  و چوبی بتنی، کوچک سکوهای مثل موقتی سطیی نشانگرهای ث ت

 نکند. ایجاد زمین کاربری برای مزاحمتی که استفاده شود جایی

 .باشتد  پرشتدگی  یتا  درپتوش  پتل  سیمانی، کپلا صورت به تواندمی سطیی هایدرپوش ب ت

 با آنها بالای یحفره و باشد سطح زیر متری سانتی ۳0 عمق در حداقل باید هااین درپوش یهمه

 شود. پر خاک

 شتدن  گیتر آب از تا درآید ایکپه صورت به هاگمانه روی و شده متراکم باید پرکننده خاک چ ت

 کند. جلوگیری بعدی نفوذ و روی گمانه سطح

 یهتا آزمتایش  یتا  و شتود  تتر عمیق و استفاده دوباره گمانه است ضروری که مواردی در ح ت

 ار باشتند  حفتاری  قابتل  راحتتی  بته  کته  موادی از موقتی هایدرپوش آن انجام شود، روی بعدی

 برد. کار به بستن گمانه برای توانمی

 هتای انآبختو  بتین  آب جریان از تا شوند مسدود هاگمانه باید طبقه، چند هایآبخوان در خ ت

 .شود مختلف جلوگیری

 1های اکتشافی معدنهای زیست محیطی در فعالیتتوصیه -گفتار دوم

ا کنتد کته بت   های اکتشافی معدن خساراتی را به میی  زیستت طبیعتی وارد متی   اجرای فعالیت

های زیست مییطی در هنگام صییح و رعایت نکات زیست مییطی و بکارگیری توصیهمدیریت 

 ر و طبعتاتی به حداقل ممکن برسانیم و با اینکار آثتا  توانیممیعملیات اکتشا  معدن، خسارات را 

 .باشد را کنترل نمائیمکه ناشی از عملیات اکتشا  از معدن می

                                                
، وزارت صتنعت، معتدن و تجتارت، انتشتارات     "های اکتشافی معتدن ملاحظات زیست مییطی در فعالیتراهنمای " -۱

 . ۱۳88، 4۹8معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی رئیس جمهور، نشریه شماره 
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